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(57) Abstract: The invention relates to a lighting device for illuminating objects or buildings. The inventive lighting device com- 
prises a circuit for operating at least one lighting element (10). The inventive device is further characterized in that a plurality of 
lighting elements are combined in one unit (1 1). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung zum Anstrahlen von Gegenstanden oder Gebauden, 
mit einer Schaltung zum Betreiben von wenigstens einem Leuchtelement (10). Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB mehrere 
Leuchtelemente (10) in einer Einheit (1 1 ) zusammengefafit sind. 
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Bel euchtungsvorri chtung zum Anstrahlen von Gegenst anden 
oder Gebauden 

Beschrei bung 

Die Erfindung betrifft eine Bel euchtungsvorri chtung zum 
Anstrahlen von Gegenstanden oder Gebauden, mit einer 
Schaltung zum Betreiben von wenigstens einem Leuchtele- 
ment . 

Derartige Bel euchtungsvorri chtungen sind bekannt. 
Bei spi el swei se werden Hal ogenstrahl er , bei denen ein 
Leuchtel ement , namlich die Halogenrohre oder -birne, in 
einem Gehause mi t ref 1 ekt i erenden Elementen ungefahr im 
Fokus dieser ref 1 ekt i erenden Elemente eingebracht ist, 
verwendet, urn so bei spi el swei se Gebaudewande zu be- 
1 euchten . 



Derartige Hal ogenl ampenei nri chtungen haben den Nachteil, 
daB diese eine relativ groSe Bauart aufweisen und im 
Verhaltnis zur GroBe der Bauart eine relativ geringe 
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Leuchtstarke ermoglichen. Ferner haben derartige be- 
kannte Bel euchtungs vorr i chtungen den Nachteil, daS diese 
relativ vie! Energie bzw. Leistung verbrauchen. 

Es ist demnach eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Bel euchtungs vorr i chtung anzugeben, mit der in einer 
relativ kleinen BaugroBe mit hoher Intensitat bei wenig 
Energieverbrauch bzw. geringer Leistung eine gleichma- 
Bige Ausstrahlung bzw. ein gl ei chmaBi ges Anstrahlen von 
Gegenstanden oder Gebauden moglich ist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Bel eUchtungsvor- 
richtung zum Anstrahlen von Gegenstanden oder Gebauden 
mit einer Schaltung zum Betreiben von wenigstens einem 
Leuchtelement , die dadurch wei tergebi 1 det ist, daB 
mehrere Leuchtel emente in einer Einheit zusammengef aBt 
s i nd . 

Durch diese erf i ndungsgemaBe Bel euchtungsvorri chtung ist 
eine kompakte Bauart moglich, bei der mit einer hohen 
Lichtintensitat auf Gegenstande oder Gebaude gestrahlt 
werden kann. Im Rahmen dieser Erfindung bedeutet Einheit 
insbesondere auch Halterung oder Baugruppe. 

Vorzugsweise umfaBt die Einheit mehr als zwei Leucht- 
elemente. Ferner vorzugsweise umfaBt die Einheit mehr 
als fiinf Leuchtel emente . Weiterhin vorzugsweise umfaBt 
die Einheit mehr als funfzehn Leuchtel emente . 

Wenn vorzugsweise die Leuchtel emente Leuchtdibden 
umfassen, ist eine besonders kompakte Bauform moglich 
und ferner ein energi esparendes Anstrahlen von Gegen- 
standen oder Gebauden. Vorzugsweise wird hierbei eine 
Schaltung verwendet, die die Leuchtdioden in einer 
intermi ttierenden Leuchtfolge schaltet, wobei die Fre- 
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quenz oberhalb der Frequenz liegt, die ein Auge eines 
Menschen auflosen kann. Durch diese MaBnahme erscheinen 
die durch die Bel euchtungsvorri chtung anges t rahl t en 
Gegenstande oder Gebaude in einem gl ei chmaB i gen Licht, 
wobei gleichzeitig weitere Energie gespart wird. 

Im Rahmen dieser Erfindung sind Leuchtdioden auch 
Lumi neszenzdi oden und werden insbesondere auch LED's 
genannt. Vorzugsweise werden die Leuchtdioden mit einem 
hoheren Strom betrieben, als vom jeweiligen Hersteller 
angegeben, so daB eine hohere Intensitat erzielbar ist. 
Ferner vorzugsweise werden Leuchtdioden verwendet, die 
ein im wesentlichen weiBes Licht ausstrahlen. Vorzugs- 
weise wird eine Schal tungsanordnung zum Betreiben der 
Leuchtdioden gemaB der Patentanmel dung Nr. 199 30 343.9 

desselben Anmelders .verwendet. 

_> > 

Vorzugsweise ist je Leuchtel ement wenigstens eine 
Sammellinse vorgesehen, so daB eine Fokussierung der von 
den Leuchtdioden ausgehenden Strahlen moglich ist. 

UMM<Vtl«.»*lA« »M 4 gm 4* A A I M •■ A U 1 J .' „ J n , » 4- J — » "1 T 4 •» »• 
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eine Baueinhelt. 

Ferner vorzugsweise sind die Linsen aspharisch. Durch 
diese MaBnahme konnen bei nicht gl ei chmaBi ger Strah- 
1 ungscharakteri st i k der Leuchtdioden eine im wesent- 
lichen gl ei chmaBi ge Strahl ungscharakteri sti k des Leucht- 
elements erreicht werden. Die Linse hat bei spi el swei se 
vorzugsweise eine Brennweite von 2,5 cm oder 40 Diop- 
t r i e n . 

Vorzugsweise umfaBt die Schaltung einen Abwartswandl er . 
Mit diesem Abwartswandl er ist es auf einfache Weise 
moglich, die gewunschte Helligkeit einzustellen. 
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Ferner vorzugsweise umfaBt die Schaltung einen Auf- 
w§rt swandl er . Ein Auf wartswandl er ist insbesondere dann 
sinnvoll, wenn die vorhandene Ausgangsspannung geringer 
ist, als diejenige, die zum Betreiben der Leuchtel emen te 
und insbesondere der Leuchtdi oden benotigt wird. Insbe- 
sondere ist ein Aufwart swandl er bei Verwendung von 
Batterien oder Akkumul atoren , d.h. Pr imarel ernenten oder 
Sekundarel ernenten bevorzugt , 

Vorzugsweise sind die Abstande zwischen den Linsen und 
den zugehorigen Leuchtel emen ten jeweils vorgebbar. Durch 
diese bevorzugte Au s f uhrungsf orm kann die GroBe des 
Lichtflecks auf den Gegenstanden oder Gebauden vorgege- 
ben werden. 

Vorzugsweise sind die jeweiligen Abstande gleich groB. 
Ferner vorzugsweise sind die Abstande der Linsen in den 
zugehorigen Leuchtel ernenten mittels einer gemeinsamen 
Mi mi k einstellbar. Hierzu findet vorzugsweise ein 
drehendes Element Anwendung, daB mit Zahnradern in 
Eingriff steht, die bei spi el swei se die Linsen uber ein 
Gewinde relativ zur Leuchtdiode bewegt oder uber eine 
1 i neare Mimi k. 

Vorzugsweise werden die Leuchtel emente mittels einer 
Schaltung betrieben, bei der parallel zu den Leuchtele- 
menten und insbesondere parallel zu den Leuchtdioden in 
umgekehrter Richtung eine Diode geschaltet ist und 
ferner ein Widerstand auch parallel zu diesen beiden 
Elementen. Vorzugsweise werden Ketten-. bzw. Reihen- 
schaltungen derartiger Beschal tungen , umfassend 
Leuchtdioden vorgesehen. Hierbei werden entgegengesetzt 
und parallel dazu geschaltete Dioden und parallel dazu 
geschaltete Widerstande in Reihe geschaltet, wobei 
mehrere Ketten parallel geschaltet sind, so daB eine 
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Vielzahl von Leuchtdi oden bzw. Leuchtel ement en gleich- 
maBig betrieben werden kann. Die parallel angeordneten 
Dioden dienen als Schutz vor Uberspannungen . Die Wider- 
stande dienen hierbei dazu, eine gleichmaBige Spannung 
uber die jeweiligen Leuchtel emente zur Verfugung zu 
stellen. Hierdurch konnen be i spi el swei se bei einre 
Absicherung des Primarkrei ses mit einer lOA-Si cherung 
3.000 Ketten mit jeweils 10 Leuchtdioden betrieben 
werden. 



Ferner vorzugsweise sind wenigstens Teile der Schaltung 
in einem GieBharz, einem Epoxidharz oder einem Poly- 
esterharz vergossen, so daB ent sprechende Bel euch tungs- 
vorri chtungen sehr schl agunempf i ndl i ch sind. 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des 
allgemeinen Erf i ndungsgedankens anhand von Ausf Qhrungs- 
beispielen unter Bezugnahrae auf die Zeichnungen exem- 
plarisch beschrieben, auf die im Qbrigen bezuglich der 
Offenbarung aller im Text nicht naher erlauterten 
erf i ndungsgem&Ben Ei nzel hei ten ausdriickl ich verwi esen 
wird. Es zeigen: 

Fig. 1 Eine Aufsicht auf zwei verschieden groBe 
Bel euchtungsvorri chtungen in schema ti scher 
Darstel 1 ung , 

Fig. 2 eine Taschenlampe in schemati scher Darstellung, 

Fig. 3 eine Querschn i ttsdarstel 1 ung eines einzelnen 
Leuchtel ement s , und 



Fig. 4 



ein Schaltplan fur mehrere Leuchtdioden. 
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In den folgenden Figuren sind jeweils gleiche oder 
entsprechende Teile mit denselben Bezugsze i chen be- 
zeichnet, so daB auf eine erneute Vorstellung verzichtet 
wird und lediglich die Abweichungen der in diesen Fi- 
guren dargestellten Ausf uhrungsbei spi el e gegenuber dem 
ersten Ausf uhrungsbei spi el erlautert werden: 

Fig. 1 zeigt eine Aufsicht auf zwei verschieden groSe 
Bel euchtungsvorri chtungen in schemat i scher Darstellung. 
Auf der linken Seite ist eine etwas kleinere Beleuch- 
tungsvorri chtung und auf der rechten Seite eine etwas 
groBere Bel euchtungsvorri chtung dargestellt. 

LED's mit Optik 10 sind jeweils auf einer Halterung 11 
angebracht. Die Halterung kann bei spi el swe i se eine 
Plexiglasscheibe sein. Auf der linken Seite der Fig, 1 
sind 24 LED's mit Optik in einer Einheit zus ammengef aBt 
und auf der rechten Seite der Fig. 1 sind 96 LED 7 s mit 
Optik 10 in einer Einheit zusammengef aBt . 

In Fig. 2 ist schematisch in perspekt i vi scher Darstel- 
lung eine Taschenl ampe dargestellt. An einem Taschen- 
1 ampengehause 12 ist ein Drehgriff 13 angebracht. Es 
sind drei LED's mit Optik 10 auf einer Halterung 11 
vorgesehen. Durch Verdrehen des Drehgriffes 13 wird ein 
Zahnrad in Bewegung gesetzt, daB in Eingriff mit Halte- 
rungen 16 der LED mit Optik 10 steht. Hierdurch kann der 
Abstand zwischen der Linse 15 des Leuch t el ements 10 zur 
Leuchtdiode 14 verandert werden. Hierbei ist zu beruck- 
sichtigen, daB bei spi el swei se die Linse 15 in festem 
Eingriff mit dem Gehause 16, wi e . schemat i sch i n Fig. 3 
dargestellt ist, und die Leuchtdiode 14 verschiebbar 
ausgefuhrt ist. 
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In Fig. 3 ist schematisch ein Leuchtel ement dargestellt, 
daB eine Linse 15 und eine Leuchtdiode 14 umfaBt. Die 
Linse 16 steht in einem festen Eingriff mit dem Gehause 
16. Die Leuchtdiode umfaBt einen aktiven Bereich 17 der 
Leuchtdiode und elektrische Anschlusse 18. Die Leucht- 
diode ist auf der Halterung 11 befestigt. Das Gehause 16 
ist, wie durch die Pfeile angedeutet ist, beweglich 
gegenuber der Leuchtdiode 14 angeordnet. Hierdurch laBt 
sich die Strahl charakteri st i k des Leuchtel ement s veran- 
dern. Das Gehause 16 laBt sich uber eine Zahnstange 19, 
die unmittelbar oder mittelbar mit dem Drehgriff 13 in 
Verbindung steht, bewegen. 

Die Leuchtel emente gemaB Fig. 1 lassen sich beispiels- 
weise mit einer Schaltung, wie in Fig. 4 dargestellt 
ist, betreiben. In Fig. 4 ist schematisch eine derartige 
Schaltung in einem Schaltplan dargestellt. Eine Wech- 
selspannung von 230 bzw. 115 Volt wird durch einen 
Transf ormator 20 auf eine geeignete Spannung transfor- 
miert. Diese wird durch den Gl ei chr i chter , der durch die 



gewandelt. Es schlieBen sich parallel angeordnete Ketten 
von in Reihe geschalteten Leuchtdioden D9 bis D12, D16 
bis D18, D22 bis D24, D26 und D28 an. Parallel zu den 
jeweiligen Leuchtdioden sind jeweils pro Leuchtdiode 
eine Diode D5 bis D8, D13 bis D15, D19 bis D21, D25 und 
D27 geschaltet. Hierzu parallel sind ferner Widerstande 
R2 bis R5, R7 bis R9, Rll bis R13 und R14 und R15 
geschaltet. Die parallel geschalteten Dioden dienen 
dazu, Spannungsspi tzen abzufangen, also al s Schutz vor 
Uberspannung . Die Widerstande dienen dazu, einen gleich- 
maBigen Spannungsabf all zu gewahrl ei sten , so daB die 
Lebensdauer der Leuchtdioden erhoht wird. Die parallel 
geschalteten Widerstande sind ungefahr im Bereich von 10 
kn. Die Leuchtdioden flackern aufgrund dieser Beschal- 



Dioden Dl bis D4 an n edeutet ist 
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tung ungefahr mit der Netzf requenz . Dieses Flackern ist 
allerdings fur das menschl i che Auge nicht sichtbar, so 
daB ein Eindruck eines gl ei chmaSi gen Leuchtens entsteht. 
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Bel euchtungsvorri chtung zum Anstrahlen von Gegenst anden 
oder Gebauden 

Patent anspruche 

1. Bel euchtungsvorri chtung zum Anstrahlen von Gegen- 
standen oder Gebauden, mit einer Schaltung zum Betreiben 
von wenigstens einem Leuchtel ement (10), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehrere Leuchtel emente (10) in einer 
Einheit (11) zusammengef aBt sind. 

2. Bel euchtungsvorri chtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einheit (11) mehr al s zwei 
Leuchtel emente (10) umfaBt. 

3. Bel euchtungsvorri chtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einheit (11) mehr als 5 Leucht- 
elemente (10) umfaBt. 

4. Bel euchtungsvorri chtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einheit (11) mehr als 15 Leucht- 
elemente (10) umfaBt. 
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5. Bel euchtungsvorr i chtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzei chnet , daB die 
Leuchtel emente (10) Leuchtdioden (14) umfassen. 

6. Bel euchtungsvorri chtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzei chnet , daB je 
Leuchtel ement (10) wenigstens eine Sammellinse (15) 
vorgesehen ist. 

7. Bel euchtungs vorri chtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzei chnet , daB die Linsen (15) aspharisch sind. 

8. Bel euchtungsvorri chtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennze i chnet , daB die 
Schaltung einen Abwart swandl er umfaBt. 

9. Bel euchtungsvorri chtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzei chnet , daB die 
Schaltung einen Auf wart swandl er umfaBt. 



Anspruche 1 bis 9. dadurch gekennze i chnet ? daB die 
Abstande zwischen den Linsen (15) und den zugehorigen 
Leuchtel ementen (14) jeweils vorgebbar sind. 

11. Bel euchtungs vorri chtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzei chnet , daB die jeweiligen Abstande gleich groB 
sind . 

12. Bel euchtungs vorri chtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzei chnet , daB die 
Abstande der Linsen (15) zu den Leuchtel ementen (14) 
mittels einer gemeinsamen Mimik einstellbar sind. 
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13. Bel euchtungsvorri chtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 5 bis 12, dadurch gekennzei chnet , daB jede 
Leuchtdiode mit parallel und entgegengesetzt angeord- 
neten Dioden beschaltet ist. 

14. Bel euchtungsvorri chtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet , daB parallel zu der Leuchtdiode jeweils 
ein Widerstand geschaltet ist. 

15. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 13 und/oder 
14, dadurch gekennzei chnet , daB die Leuchtdioden in 
Reihenschal tung in Art von Ketten beschaltet sind, und 
daB insbesondere mehrere Ketten parallel beschaltet 
si nd . 
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